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Wassrige Antiffanspirant Formulierung 

Die Erfindung betriffteine wassrige kosmetische Antitranspirant Formuliemng mit 
erhdhter Antitranspirant WIrksamkeit. 

5 

Vor allem aus asthetischen GrQnden werden transparente und tiansluzente Produkte 
von vielen Verbrauchem bevoizugt. Transparente Formullemngen kommen so z. B. 
haufig als Deo Oder Antitranspirant (AT) zum Bnsatz. Diese lessen sich lieutzutage 
dutch folgende Technologien realisieren: 

10 

1 . wassrig-alkoholische Formulierungen 

2. Wasser-ln-Stlikon-Emuisionen 

3. Mikro-Emulsionen 

15 Die wassrig alkoholischen Deo- und AT-Formulierungen basieren zumeist auf Wasser 
und Alkohol als Medium, Deo- und Antitranspirantmittel als Wirkstoffe sowie Parfum, 
Loslichkeitsvemnittler und Verdicker (zumeist auf Kohlenhydratbasis) als zusatzliclie 
Agenzien. Sle werden vom Verbraucher als fiiscli und kOhlend empfunden, sind aher 
gleichzeltig mit einer ganzen Reihe an Nacliteilen behaftet. So ist beispielsweise die 

20 Applikation vor allem auf firisch rasierter Haul durch den Alkoholgehalt mit 
Unvertraglichkelten verbunden. Ein we'rterer gro&er Nachteil Ist die Tatsache, dass in 
derartige Systeme keine groKeren Olmengen eingearbettet werden konnen. Durcli den 
fur eine hoclieffektive Wirklelstung erforderiiclien holien Gehalt an Antitranspirantsalz 
veribleibt nach der AppIiteUon auf der Haut ein weiOer Ruckstand. der vom Verbrauclier 

25 als uberaus storend empfunden wird. Durch die technologisch bedingte Abwesenheit 
einer ausreichend groBen OlpKiase kann dieser allerdings nicht kaschiert werden. 
Daruber hinaus fuhrt die Venwendung von Kohlenhydrat-Verdickem zu einer hohen 
Klebrigkeit des Produktes nach dem Verdunsten des Alkohols. 

30 Wasser-in-Sllikon-Emulsionen gehoren zur Gruppe der Wasser-in-Ol-Emulsionen. Die 
Wasserphase, enthaltend Ethanol oder mehnwertlge Alkohole wie beispielsweise 
Propylen Glycol und wasserlosliche Wirkstoffe wie AT-Mittel und/oder Deowirker, nimmt 
«twa 7&-90% der Formulierung ein. Die Olphase besteht aus einem fliichtigem und 
einem nicht-fluchtigen Silikonol sowie einem Silikonemulgator. 
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Die Transparenz von Wasser-in-Siiikon-Emulsionen basfert auf Angleichung der 
Brechungsindices beider Phasen. Nachteilig 1st, dass schon eine z.B. durch 
Verdunstung bedingte Abweichung der Indices urn 0,0004 zu Eintrubungen fulirt. WO 
98/32418 und WO 92/05767 besclireiben derartige Deo- bzw. AT-Fomiulieaingen auf 
S W/SI-Emulsionsbasis. 

Ein Ansatz zur Losung der gescliilderten Nachteile ist durch icosmetiscli ansprechende 
alla)holfreie und transparente Produlcte moglidi geworden , die auf so genannten 
Mikroemulsionen basieren. Diese hat)en den gro&en Vorteil, dass man aucli groKere 

10 Mengen an verscliiedenen Olen - mit all den beschiiebenen posltiven EfFekten fQr den 
Verbraucher - stabil einarbeiten kann. Formuiierungen dieser Art sind prinziplell mittels 
Phaseninversionstemperatur-Technologie (PIT) oder Hochdaickhomogenisierung 
zuganglich. Die notwendige Stabilrtat des Emulgatorsystems gegenuber holien 
Konzentrationen an Antitranspirantsalzen stelit jedocii hohe Anfbrderungen an die 

15 Formulieaingskunst des Produktentwicklers. 

WO 98/15255 beschreibt Mikroemulsionen. Nachteilig ist jedoch auch bei diesen 
Formuiierungen ein durch den Verdicker bedingtes klebriges Hautgefiuhl und eine 
fehlende FiieKgrenze. 

20 Auigabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine kosmetische Zubereitung bereit zu 
stelien, die den Stand der Technik bereichert und deren Nachteile vermelden hilft. 

Insbesondere ist es die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine kosmetische 
Formuiierungen bereit zu stellen, die transparent Ist und sich durch eine minimierte 
25 Klebrigkeit auszeichnet. Insbesondere bestand die Aufgabe darin eine 
Antitranspirantformulierung bereit zu stellen, die transparent ist und keinerlei Eintrubung 
aufweist. die sich durch eine minimierte Klebrigkeit auszeichnet und die eine definierte 
FlieOgrenze zur optimierten Ausbringung und Applikafion besitzt. 

30 Zur Erhohung der Antitranspirantwirksamkeit ist es ubiich, die l^^enge an 
AntitranspirantwirkstofF, wie beispielswelse Aluminiumchlorohydrate ACH , zu erhohen. 
Des weiteren sind sog. aktivierte Aluminiumchlorohydrate (AACH) als Antitranspirant- 
Wirkstoffe mit erhohter Wirksamkeit bekannt, z.B. EP 925783 Oder in der Literatur - 
Antitranspirants and Deodorants, 2nd Edtion, Cosmetic and Technology Science, Vol. 

35 20, 1999. 
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Problem dabei ist aber, dass die Antitranspirant Wirksamkeit durch eine Erhohung der 
Wirkstoffimenge nur begrenzt moglich ist. da sich ab einem Anteil von ca. 15 Gew.% 
des AT-Wirkstofies eine Sattigung der Wirksamkeit einstellt und zudem Nachteile wie 
welKe Ruckstande und unangenelimes Hautgefuhl verstarkt werden. 

S Dazu einlge chemische Grundlagen: 

Ldst man Aluminiumsalz AiXs einer starken Saure (z.B. AICI3) in Wasser, so bildet sicli 
gemaK der Reaktion: 
AIX3 + 6H20-> AI{H20)6^ + ax- 
das oktaedrisdi gebaute Hexaaquaaluminium-lon [AI(H20)6]^, das als scliwache 

10 Kationensaure wirkL 

Als Folge der Saurewirkung unterliegen diese der Hydroiyse und konnen sukzessiv bis 
zum Hexahydroxoaluminat-lon [AI(0H)6]^ deprotoniert werden, 

Abhangig vom pH-Wert und der Konzentration von Aluminlumionen bilden sich 
15 dreidimensionale Strukturen durch Verbruckung mit Hydroxidionen und 
Sauerstofiiatomen aus. Diese Vorgange, bei denen Verbruckungen von Elementatomen 
mit Hydroxidionen erfolgen, werden Olation genannt und bei Verbruckungen mit Qxid- 
ionen spricht man von den Oxolationen. 

Beide ReakUonen gehdren zu der Gmppe der Kondensationsreaktionen. 
20 Die in wassrigen Aluminiumsalzfosungen voriiegenden mehrkemigen Aiuminium- 
Kattonen [Alm(0H)n(H20)<J^ zahlen zur Gmppe der lsopolyo>a)-Katk)nen. 

Um eine erh6hte Antibanspirant Wirksamkeit Massischer Aluminiumchlorohydrat (ACH)- 
Losungen zu erreichen, werden diese abhangig von Konzentration, Temperatur und 
25 Druck thermisch behandelt und die resultlerenden Ldsungen werden mittels 
Spruhtrocknung getrocknet. 

Damit wird erreicht, dass eine erhohte IMenge an kleineren MolekulgroKen stabil 
voriiegt. Diese als Antitranspirant wirksame aktivlerten Aluminium-komplexsaize 
(AACH) zerfallen aber in Wasser in ihren ursprunglichen Gleichgewichtszustand zuruck, 

30 so dass in wassrigen Zubereitungen eine erhohte Wirksamkeit verloren geht 

Ein Einsatz dieser aktivierten ACH-Typen (AACH) macht bislang daher nur in nicht- 
waRrigen Systemen einen Sinn, da sonst eine Ruckbildung zu der 
IWolekulgroRenverteilung , wie sie in Wassischen ACH-Losungen vorkommt, moglich ist, 
wie beispielsweise in dem Artikel von A. H. Rosenberg - Antitranspirant Technology, 

35 SOFW-Joumal, 128 (4) 2000, beschrieben. 
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Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher eine wassrige Zuberetlung zur 
Verfugung zu stellen, die eine eriiohte AntrbanspiFant Wirksamlcelt ohne die 
dargesteilten Nacliteile aufweist. Insbesondere ist es daher die Aufgabe wassrige 
5 Icosmetische ZubereHungen bereit zu stellen, die trotz des Wassergehaltes eine erholite 
Antitranpirant Wtrl^mkeit durch den Zusatz von aktivierten Aluminiumlcomplexsalzen 
aulweisen. 

Gelost wlrd das Bundel an Aufgaben durch eine Icosmetische Fonnuliening 
entsprechend Anspaich 1. Gegenstand der Unteranspruche sind vorteilhafte 
10 Ausfuhrungsformen der erfindungsgemalien Zubereitung. Des weiteren umfasst die 
Erfindung die Verwendung derartiger Zubereitungen. 

Es war ubenraschend und fur den Fachmann nicht vorauszusehen, dass eine 
Icosmetische Formuliening umfassend mindestens eine als Antitranspirant wirlcsame 
aldivierte Aluminiumverbindung, mindestens eine (x-Hydroxycarbonsaure und Wasser 
15 die Bereitstellung elner transparenten und wenig klebrigen Icosmetischen 
AntitranspiFantzubereitung ermdglicht 

Durch die Kombination von als Antitranspirant wirlcsamen alctivierten 
Aluminiumverblndungen, insbesondere aktiviertes Aluminiumchiorohydrat (AACH) und 
zumindest einer a-HydroxycarbonsSure, bevorzugt MandelsSure, lessen sich \A^ssrige, 
20 bevorzugt auch transparente kosmetische Zubereitungen hersteilen. 

Vortellhaft weisen diese Zubereitungen keinerlei objekHv als auch subjekUv 
empflindene Klebrigkeit auf. 

Als Antitranspirantwirkstoff lessen sich vorteilhafl aktivierte saure Aluminium- und/oder 
25 Aluminium/Zirkoniumsaize in wassriger Losung einart>eiten. Hierbei beziehen sich die 
beschriebenen Konzentrationsbereiche auf die so genannten Aktivgehalte der 
Antrtranspirant-Komplexe: bei den Aluminium-Verbindungen auf wasserfreie Komplexe, 
bei den Aluminium/Zirkonium-Verbindungen auf wasser- und pufferfirele Komplexe. Als 
Puffer wird hier ubiicherweise Glycin venvendet 

30 

Die nachfolgende Auflistung vorteilhaft einzusetzender Antitranspirant-Wirker soli in 
keiner Weise einschrankend sein: 
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Muminlum-Salze (der emplrischen Summenformel [Al2{0H)ma J, wobel m+n=6): 

- akUviertes Aluminiumchlorhydrat [Al2(OH)5Cq x H2O 
Aktivierte AI4tomplexe: Reach 501 (Reheis), Aloxicoll 51 L 

S - akUviertes Aluminiumsesquichlorhydrat [Al2(OH)4^ai^] x H2O 
Akiivierte Al-Komplexe: Reach 301 (Reheis) 

Aluminium-Zirkonium-Salze: 

- Aluminlum/Zirkonlum Trichlorhydrex Glycin [Al4Zr(OH)i3Cl3] x H2O x Gly 
10 Standard A!/Zr-Komplexe: Rezal 33GC (Reheis), AZG-71 64 (Summit) 

- Aluminium/Zirkonium Tetrachlorhydrex Glycin [Al4Zr(OH)i2Cl4] x H2O x Gly 
Standard Al/Zr-Komplexe: Rezal 36. Rezal 36G, Rezal 36 GC (Reheis), AZG-368 
(Summit), Zirkona! L435G (Giulini), Westchlor ZR 35 BX5, Westchlor ZR 41 
(Westwood Chemicals) 

15 - Aluminium/Zirkonium Pentachlorhydrex Glycin [Al8Zr(OH)23Cl5] x H2O x Gly 

Standard Al/Zr-Komplexe: Rezal 67 (Reheis), Zirkonal L540, Zirkonal L530 PG 
(Giulini), Westchlor ZR BOB (Westwood Chemicals) 

- Aluminium/Zirkonium Octachlorhydrex Glycin [Al8Zr(OH)2oCl8] x H2O x Gly: 
Westchlor ZR82B 

20 - Reach AZP - 908 SUF acthrated Aluminum Zlrkonium Tetrachlorohydrex Gl 

- Reach AZZ - 902 SUF acHvated Aluminum Zirkonlum Trichlorohydrex Giyc 

Ebenso vorteilhaft konnen at>er auch Glycin-fteie Aluminium/Zirkonium-Saize eingesetzt 
werden. 

25 

Die Antitransplrant-Wirkstoffe werden in den erfindungsgemallen Formulierungen in 
einer Menge von 1 bis 35 Gew.%, vorzugsweise von 1 bis 20 Gew. %, eingesetzt 

Zusatzlich ist selbstverstandlich moglich weitere nicht aktivierte Antitranspirant 
30 Wirkstoffe und/oder Deodorantien zuzusetzen. 

Die aktivierten Aluminium-Komplexsaize (AACH) zerfallen bekannter weise in Wasser 
in ihren ursprunglichen Gleichgewichtszustand zuriick, so dass in wassrigen 
Zubeieitungen eine erhohte Wirksamkeit vedoren geht 
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Ein Elnsatz: der aktivierten ACH-Typen (AACH) macht bislang daher nur In nfeht- 
waKrigen Systemen einen Sinn, da sonst eine Ruckbildung zu der 
MolekulgroKenverteilung . wie sie in Massischen ACH-Losungen vorkommt, mSglich isL 

5 Durch den Zusatz an ot-Hydroxycarbons^ure, insbesondere l^/landelsSure, wird nun . 
uberraschenderwiese diese Ruckbildung vermieden. 

Es wird vermutet, dass eine Komplexbildung, beispielsweise AACH-Mandelsaure, die 
Ursadie fQr diesen Effekt darstellt. 

So konnte die Bildung eines Chelat-Komplex durch Aluminium mit der aipha- 
10 Hydroxygruppe und der Saurehydroxygruppe der IMandelsaure unter Freisetzung von 
Protonen erfolgen. Dieser Komplex ist sehr stabil. Aufterdem erklart die Bindung an 
diesen beiden Hydroxygmppen, \fvarum bei der IMandeisaure eine erfindungsgemaHe 
Gelierung zu beobac^ten war. 

Zudem konnen die Phenylreste der Mandelsaure sich uber die van-der-Waals-Krafte 
15 aneinander und somit zu einem Gerust zusammenlagern. 

Weiterhin konnten die fireigesetzten Protonen den Al-Komplex aufbrechen, wodurch es 
zur Einlagerung von Wasser in den helixartigen Strukturen des AACH kommen kann. 

Entscheidend ist, dass durch die Kombination aus a-Hydroxycarbonsaure, 
20 insbesondere Mandelsaure, und aktivierten ACH in wassrigen IMedien keineriei 
Destruktion der Akijvierung zu beobachten ist. 

Als (x-HydroxycarbonsSure warden organische Sauren bezeichnet, die neben der oder 
den COOH-Gaippen, eine oder mehrere OH-Gruppen in o&-Steliung zu einer der 
25 Cart)OxylfunktIonen enthalten. Die Hydroxysauren haben daher die Eigenschaften von 
Carbonsauren und Alkoholen bzw. Phenoien zugleich. Unter den Hydroxysauren finden 
sich einige Naturstoffe, wie IWandel-, IWIilch-, Apfel-, Wein- u. a. Fruditsauren. 
ErfindungsgemSK sind aile in Kosmetika einsetzbaren Hydroxysauren hiermit oflenbart. 

Die Herstellung der Hydroxysauren erfolgt beispielsweise neben der enzymatischen 
30 FerFnentation, die fur eine Reihe der naturlich vorkommenden Hydroxysauren 
angewendet werden (z. B. fur Milchsaure mit Hilfe von Lactobacillus delbrueckii), durch 
nudeophile Substitution von a -Halogencarbonsauren mit Hydroxyl-lonen oder aus 
Carbonyl-Verbindungen uber Cyanohydrine (s. Abbildung 1). 
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Abbildung 1 - Herstellung von a-Hydroxysauren 



a 



OH 





OH 



B^— C-OOOM 



CM 



OH 



Besonders bevorzugt ist die Hydroxyphenylessigsaure oder auch Phenylglykolsaure mit 
der Formel HsCe -CH(OH) -COOH, CsHbOs, bekannt unter dem Namen Mandelsaure. 
S Die Mandelsaure ist gut Idslich in Wasser, Allcoliol, Ettier u. 2-PFopanol. Synthetisch 
erhalt man die (±)-i\4andelsaure aus Benzaldehyd und Blausaure uber das a- 
Hydroxynitril (Cyanohydrin) und dessen saure Hydrolyse entspnechend Abbildung 2: 

Abbildung 2: Herstellung Mandelsdure 



10 Mittels der o&-Hydroxycarbonsauren, insbesondere der Mandelsaure, laKt sich 
ubenaschenderweise eine AT-Zubereitung herstellen, die die geforderten 
Eigenschaften, wie Beibehaltung des aktivlerten Zustands, erhohte Wirksamkeii, 
Transparenz und geringe Klebrigkeit und daruber hinaus auch die Einstellung einer 
bestlmmten FlieBgrenze der Zubereitung ermoglicht. Des weiteren zieht die 

IS erfindungsgema&e Formuiierung selir schneil ohne Ruckstande zu hintertassen in die 
Haut ein. 

Die RieKgrenze oder FlieKpunkt ist eine Bezeidinung fur die klelnste Schubspannung, 
oberiialb derer ein plastischer StofFsich rheologisch wie eine Russigkeit verhalt (DIN 
1342-1: 1983-10). Die Bestimmung der FiieBgrenze erfolgt durcli Aufhatime einer 
20 FlieBkurve (DIN 53019: 1980-05; DIN 53214: 1982-02). Der erhaltene Wert hangt stark 
von der Zeitskala (Belastungsrate) ab, die der Messung zugrunde liegt. Dies ist 
unabhangig davon, ob die Messung mit einem schubspannungs- oder 
drehzahlgesteuerten Viskosimeter erfolgt. Kuize Zeitskalen (schnelle Belastungen) 
ergeben in der Regel hohere Werte fur die RieBgrenze. Eine zu hohe Rie&grenze kann 



H 

/ ■^H<aM. 
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Ursache von Verlauiistoaingen sein. Andererseits lasst sich mit geeignet bemessener 
Riefigrenze die Neigung derflussigen Formulierung zum Ablaufen unterdrucken. 

Die erfindungsgemal^e Zubereitung liegt daiier vorteilliaft als Gel- bzw. Hydrogel vor 
5 und weist eine Flieligrenze auf, wodurch die Ausbringung und Appllkation gegenuber 
den Zubereitungen aus dem Stand der Teclinik verbessert ist 

Die erfindungsgemaRe Kombination aus AT-Wirkstoff, <x-Hydro)^carbonsaure, 
insbesondere Mandelsaure, und Wasser ermoglicht uber einen einzigarUgen 
Verdickungsmechanismus die Herstelltung einer transparenten kosmetischen 
10 Zubereitung. Der Anwender hat somit erstmalig eine wasserMare und dennoch uberaus 
wirksame Zubereitung zur Hand. Die erflndungsgema&e Zubereitung ist in GeHbrm 
bequem zu applizieren und weist ein angeneiimes Hautgefuhl aufgrund der fehlenden 
Klebrigkeit auf. 

IS Mittels der (x-Hydroxycarbonsauren, insbesondere der Mandelsaure, und dem AT- 
Wiricstoff - aktiviertes Aluminium-Salz - la fit sicii ubenBSchendenA^ise ein Hydrogel 
herstellen, dass die geforderten Eigenschaften, wie Transparenz und geringe 
Klebrigkeit aufweist Daruber hinaus zielit die erfindungsgemdKe Formulierung sehr 
schnell ohne RuckstSnde zu hinteriassen in die Haut ein. Tabelle 1 zeigt den Vergleioh 

20 verechiedener transparenter Fomulierungen in einem Sensorik-Research-Panelj 
bestehend aus 8 geschulten Prufem. Dazu wurden die Proben in definierter Menge auf 
die Haut auligetragen und anhand einer Bewertungsskala bewertet (1 = nicht Mebrig; 10 
= stark klebrig). 

Tabelle 1 





erfindungs- 
gemSBes Belsplel 


Vergleichsbelsplele 


Transparentes 
Hydrogel 


Nano- 
emulsion 


Wassernn- 
Slllkon-Emulsion 


Wassrlg- 
alkoholische 
Formulierung 


Einzugsvermogen 
in Sekunden 


95 


179 


153 


106 


Klebrigkeit Skala 
von 1-10 


3.4 


5,2 


6.5 


5,3 



25 
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Tabeile2: 



Als besonders vorteilhaft hat sich eine Kombination aus Mandelsaure und aktiviertem 
Aluminium Clorohydrat gezeigt, wobel das Verhaltnis Aluminum Chlorohydrat zu 
5 Mandelsaure 15: 1 bis 1 :1 , bevofzugt 12:1 bis 2:1 . insbesondere 1 0:1 bis 2,5:1 . 

Der Nachweis, dass akOviertes ACH gegenuber nicht aktiviertem ACH eine bessere 
Anfitranspirant Wirkung aufweist ist bekannt, wie auch das nachstehende Diagramm 
eriautert 



SchweiEreduktlon In % 



m 20% AlumHumchtorohydrate 
akfivirt 

B 20% Atumtniumchlorohydrate 
standard 





10 Die bislang bekannten Teste liefen aber nur in vt^isserfireien Formein, da bislang davon 
ausgegangen wurde, dass das AACH in wassrigen Formein nicht stabQ ist. 

Somit ist die dargestellte Antifranspirant Wirkung, Schwei&reduktion, der 
erfindungsgemaH wassrigen Zubereitungen mit denjenigen Zubereitungen vergletohbar, 
IS die AACH in nicht wassrigem Milieu enthalten. 



Neben den Hydrogelen oder wassrigen Zubereitungen kann es sich bei den 
erfindungsgemaBen Zubereitungen auch um emulsionsbasierende Zubereitungen 
handeln. 

20 Vorteilhaft basiert die erfindungsgema&e Zubereitung auf Mikroemulsionen, bevorzugt 
sind O/W-Mikroemulsionen, insbesondere Mikroemulsionsgelen wie sie in der WO 



wo 2005/105027 



10 



PCT/EP2005/051894 



9815255 und WO 9628132 beansprucht werden, die darin getroffenen Offenbarungen 
gehoren hiermitexplizitzuni Offenbaaingsgehalt der vorliegenden Erfindung. 

Die kosmetische Formulierung ist demnach bevorzugt auf Basis von Mikroemulsio- 
nsgelen, die a) auf Mikroemulsionen vom Typ Ol-in-Wasser beruhen, welche umfassen 
5 - eine Ciphase, welche im wesentlichen aus schwerfluchtigen Bestandteilen zu- 

sammengesetzt ist, und eine Wasserphase 

- enthaKend: 

- einen Oder mehrere polyethoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

- elnen oder mehrere polypropoxylierte O/W-Emulgatoren und/oder 

10 - einen oder mehrere polyethox^ierte und polypropoxylierte O/W-Emulgatoren, 

- gewQnschtenfalls femer enthaltend elnen oder mehrere W/O-Emulgatoren 

- einen Emulgaforgehait idelner als 20 Gew.-%, tiezogen auf das Gesamt- 
gewicht der Emulsion, aufweisend, 

- erhaltlich auf die Weise. dass ein Gemisch aus den Gaindkomponenten, um- 
15 fassend Wasserphase. Olphase, einen oder mehrere der erfindungsgemdHen 

O/W-Emulgatoren, gewQnschtenfalls einen oder mehrere W/O-Emulgatoren, 
sowie gewQnschtenfalls weitere Hilfis-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe auf eine 
Temperatur innerhalb oder oberhalb des Phaseninversionstempera- 
turbereiches bringt, und hemach auf Raumtemperatur abkuhit, 
20 (b) bei welcher die Tropfchen der diskontinuieriichen Olphase durch eine oder meh- 
rere Vemetzersubstanzen mrteinander verbunden sind, deren Molekule sich 
durch mindestens einen hydrophilen Bereich auszeichnen, welcher eine Aus- 
dehnung aufweist, die geeignet ist, den /Msstand der Mikroemulsionstropfchen 
untereinander zu uberbrucken, und durch mindestens einen hydrophoben 
25 Bereich, welcher mit den Mikroemulsionstrdplchen in hydrophobe Wechsel- 

wirkung zu treten vermag. 

Allerdings problematisch an den in der WO 9815255 und WO 9628132 beschriebenen 
MIkroemulstonen ist, dass eine definierte RieRgrenze nicht einsteilbar war. Diese 
30 Aufgabe ist durch die vorliegende Erfindung ebenfalls gel5st worden. 

in einliachen Emulsionen liegen in der einen Phase feindisperse, von einer Emulgator- 
hulle umschlossene Tropfchen der zweiten Phase (Wassertr5pfchen in W/O- oder Lipid- 
vesikel in O/W-Emulsionen) vor. Die TrSpfchendurchmesser der gewohnlichen Emul- 
sionen liegen im Bereich von ca 1 ^ 50 pm. Solclie ^Makrnemulsrnnftn" sind. 
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ohne weitere farbende Zusatze, mtlchig wei& gefarbt und opak. Fefnere „Makroemul- 
sionen^ deren Tropfchendurchmesser im Bereich von ca. 10'^ pm bis ca. 1 pm liegen, 
sind. wiederum ohne farbende Zusatze, blaulich weiR gefarbt und undurchsichtig. 

5 Mizellaren und molekularen Losungen mit Partikeldurchmessem Meiner als ca. 10'^ pm, 
ist vorbehalten, Mar und transparent zu erscheinen. 

Der Tropfdiendurchmesser von transparenten bzw. transluzenten Mikroemulsionen da- 
gegen liegt im Bereich von etwa 10'^ pm bis elwa 10'* pm. Solche l\/likroemu!sionen 
sind meist niedrigviskos. Die Viskosrtat vieier I^Aikroemulsionen vom O/W-Typ ist ver- 

10 gleichbar mit der des Wassers. Die Viskositat dieser IVIikroemulsionen kann mit Hilfe 
von Assoziatiwerdickern erhoht werden, so dass dann viskose Gele vorliegen. 
Die erfindungsgemalie Zubereitung liegt weiterhin vorteilhaft als Gel vor und weist eine 
Fliefigrenze auf, wodurch die Ausbringung und Applikation gegenuber den 
Zubereitungen aus dem Stand der Technik verbessert ist. 

IS Als Emulgatoren werden neben den aus dem Stand der Technik bekannten 
insbesondere Fettaikohoiethoxylate wie beispieisweise 

PolyethyienglyGol(1 6)stearylether, Fettsaureethoxylate wie beispieisweise 
Polyethylenglycoi(14)stearat, Polyethylenglycoiglycerinfettsaureester wie beispieisweise 
Polyethylenglycol(15)glyceryllaurat sowie als W/O-Emulgator beispieisweise 

20 Glycerylmonostearate verwendet. 

Die Olphase besteht vorzugsweise aus Estem aus ges&tOgten und ungesattigten, 
verzweigten und unverzweigten Alkancarbonsauren Oder Alkoholen mit Kettenlangen 
von 12-25 C-Atomen, wie beispieisweise Ocfyldodecanol. 

25 Die erfindungsgemaBe Kombination aus aktivied:em AT-Wirkstoff, I^andelsdure und 
Mikroemuision, bevorzugt die in der WO 9815255 und WO 9628132 offenbarten 
Mikroemulsionen, ermoglicht uber einen eirmgartigen Verdickungsmechanismus die 
Herstelltung einer transparenten kosmetischen Zubereitung. Der Anwender hat somit 
erstmalig eine wasserklare und dennoch uberaus wirksame Zubereitung zur Hand. Die 

30 erfindungsgemaKe Zubereitung ist in Gelform bequem zu applizieren und weist ein 
angenehmes Hautgefiihl aufgrund derfehlenden Klebrigkeitauf. 
Durch die Kombination von aktivierten Antitranspirantwirkstoffen und Mandelsaure in 
OA/V-Mikromemulsionen lassen sich transparente kosmetische Formulierungen 
herstellen, die verminderte bzw. keinerlei objektiv als auch subjektiv empfundene 
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Klebrigkeit aufweisen und vor allem Zuberettungen. die keineriei Einbussen des 
AkUvitatsvertustes aufzeigen. 





Mikroemulsion mK 
MandeisSure 


Mikroemulsion mit 

Assozlati werd icker 


EinzugsvermSgen 
in Sekunden 


123 


149 


Klebrigkeit Skala 
von 1-10 


4,1 


5.5 



Vorteilhaft konnen erfindungsgemaBen Zubereitungen Desodorantien zugesetzt 
weiden. Den ubiichen kosmetischen Desodorantien liegen unterschledliche Wirkprinzi- 
pien zugmnde. 

Durch die Verwendung antimikrobieller Stoffe in kosmetischen Desodorantien kann die 
10 Bakterienflora auf der Haut reduziert werden. Dabei soliten im Idealfalle nur die Geruch 
verursachenden Mikroorganismen wirksam reduziert werden. Der SchweiUfluss selbst 
wird dadurch nicht beeinflusst, im Idealfalle wird nur die mikrobielle Zersetzung des 
SchweiKes zeifweilig gestoppt. Auch die Kombination von Adstringentien mit antimikro- 
biell wirksamen Stoffen in ein und derselben Zusammensetzung ist gebrauchlich. 

15 

Alle fur Desodorantien gangigen Wirkstoffe konnen vorteilhaft genutzt werden, bei- 
spielsweise Geruchsuberdecker wie die gangigen Parfumbestandteile, Geruchsabsor- 
ber, beispielsweise die in der DE 40 09 347 beschriebenen Schichtsillkate, von diesen 
insbesondere Montmorillonit, Kaolinit, Hit, Beidellit, Nontronit, Saponit, Hectorit 

20 Bentonit, Smectit, femer beispielsweise Zinksaize der Ridnolsaure. Keimhemmende 
Mittel sind ebenfalis geeignet, in die erfindungsgema&en Zubereitungen eingearfoeitet 
zu werden. Vorteilhafte Substanzen sind zum Beispiel 2,4,4-Trichlor-2- 
hdroxydiphenylether (Irgasan), 1,6-Di-(4-chlorphenylbiguanido)-hexan (Chlorhexidin), 
3,4,4'-Trichlorcarbani!id, quaternare Ammonhjmverbindungen, Nelkenol, Minzol, 

25 Thymianol, Triethyldtral, Famesol (3.7.1 1-Trimethyl-2,6,10-dodecatrlen-1-ol) sowie die 
in den DE 37 40 186, DE 39 38 140, DE 42 04 321, DE 42 29 707, DE 42 29 737, DE 
423rt)81 , DE 43 09 372, DE 43 24 219 beschriebenen wirksamen Agenzien. Auch Na- 
triumhydrogencarbonat ist vorteilhaft zu verwenden. 
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Die Menge der Desodorantien (eine oder mehrere Verbindungen) in den Zubere'rtungen 
betragt vorzugsweise 0,01 bis 10 Gew.%, bevorzugt 0,05 bis 5 Gew.% bezogen auf das 
Gesamtgewicht der Zubereitung. 

5 

Die erfindungsgemaKen kosmetischen und dermatologlschen Zubereitungen konnen 
kosmetische Hilfsstoffie enthalten, wie sie ubiicherweise in solchen Zubereitungen ver- 
wendet werden, z.B. Konservierungsmittel, Bakterizide, UV-Filter, Antioxidantien, 
wasserlosliche Vitamine, Mineralstofie, suspendierte Festkorperpartikel, ParfQme, 
10 Substanzen zum Verhindern des Sdiaumens, Farbstoffe, Pigmente, die eine firbende 
Wirkung haben, Verdickungsmrttel, anfeuclitende und/oder feuchthaltende Substanzen 
Oder andere ubiiche Bestandteile einer kosmetischen Oder dermatologlschen Formulle- 
rung wie Alkohole, Polyole, Polymere, Schaumstabilisatoren oder Silikonderivate. 

IS Die Herstellung der erfindungsgemaQ transparenten geHormigen Zubereitung erfblgt 
vorteiihaft durch Losen der oo-Hydroxycarbonsauren in Wasser. Parallel wird der AT- 
WirkstDffe, insbesondere das aktivierte yMuminiumchlorohydrate, in Wasser gel5st. 
AnschlieOend werden beide Phasen veieint und 1h geruhrL 

20 Zur Applikation der Zubereitung lassen sich herkommliche Packmittel fiir Deodorantien 
und/oder Antitransipirantien venArenden, z. B. Stiftdispenser, Geldispenser, Tuben und 
Roller. 

Die folgenden Angaben sind in Gewichtsprozent bezogen auf die Gesamtmasse der 
25 Zubereitung. 



Beispiele 


1 


2 


3 


aktiviertes Aluminum 
Chlorohydrat 


5 


10 


10 


Mandelsdure 


1/4 


1.8 


2 


NatriumcHrat 






1 


Wasser 


93.6 


88,2 


87 


Summe 


100 


100 


100 



wo 2005/105027 



14 



PCT/EP2005/051894 



Beispiele 


4 


5 


6 


Glyceryl Isosteaiate 


2,6 


2J5 


2.5 


lsoc^eth-20 


5 


5 


5 


PEG-150 Dlstearat 


1 


1.5 


0.7 


Dicaprylyl Ether 


5 


5 


5 


Mandelic Acid 


1.5 


1.5 


2 


aktiviertBS Aluminum 


10 


10 


10 


Chlorohydrate 








Perfuem 


1 


1 


1 


Butylene Glycol 


3 




3 


Methyl para ben 


0,2 


0.2 




Wasser 


70.7 


73,3 


70,8 


Summe 


100 


100 


100 
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Patentanspruche 

1. Kosmefische Formulierung umfassend mindestens eine antitranspirant wirksame 
akUvlerte Aluminiumverbindung, mindestens efne a-Hydroxycaibonsaure und 

5 Wasser. 

2. Formulierung nadn Anspruch 1, dadurdi gekennzeichnet, dass als 
Hydroxycarbonsaure Mandelsaure gewShlt wird. 

3. Fonnuliening nach Ansprucin 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. dass der 
Antitranspirant-Wirkstoff aus der Gruppe der akth/lerten Aluminium-Salze, bevorzugt 

10 akOviertesAluminium-Chlorohydrat, gew§hltwird. 

4. Formuliening nach einem der voranstehenden AnsprQche, dadurch gekennzeichnet, 
dass das VerhSltnls Antitranspfiant-Wirkstoff zu a-Hydroxycarbonsaure im Bereich 
15:1 bis 1:1. bevorzugt 12:1 bte 2:1, insbesondere 10 : 1 bis 2:1. gewahit wird. 

5. Formulierung nadi einem der voranstehenden Ansprikdie, dadurch gekennzeichnet. 
15 dass der Antitranspirant-Wirkstoff in einer Menge von 1 bte 35 Gew.%, 

vorzugsweise von 1 bis 25 Gew. %, besonders bevoizugt von 1 bte 20 Gew.% 
bezogen auf die Gesamtmasse der Formuliemng, eir^esetzt wird. 

6. Formulierung nach einem der voranstehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Hydroxycarbonssaure, insbesondere Mandelsaure. in elner IWIenge von 0.1 

20 bte 10 Gew.%. voizugswefee von 0.1 bis 8 Gew.% bezogen auf die Gesamtmasse 
der Formulierung, eingesetzt wird. 

7. Formulieaing nach einem der vorher^n Anspruche. dadurch gekennzetehnet, dass 
es eine OA/V-Mikroemuteion ist. 

8. Formulieaing nach Anspaich 7. dadurch gekennzetohnet. dass es ein 
25 Mikroemuisionsgel ist. 

9. Kosmetische Fonnulierung nach Anspoich 8 auf Basis von Mikroemulsionsgelen. 
a) beruhend auf Mikroemulsionen vom Typ Ol-in-Wasser, weldne umfassen 

- eine Olphase. welche im wesentlichen aus schwerfluchtigen Bestandteilen zu- 
sammengesetzt ist, und eine Wasserphase 

30 - enthaltend: 

- einen oder mehrere polyethoxylierte 0/W-Emulgatoren und/oder 

- einen oder mehrere polypropoxylierte Q/W-EmulgatDren und/oder 
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- einen oder mehrere polyethoxyllerte und polypropoxylierte oyW-Emulgatoren. 

- gegebenenfalls femer enthaltend eInen Oder mehrere W/O-Emulgatoren 

- einen Emulgatorgehalt klelner als 20 Gew.-%. bezogen airf dasGesamt- 
gewicht der Emulsion, aufuveisend, 

5 - ertialtiich auf die Weise, daB ein Gemisch aus den Grundlramponenten, umfes- 

send Wasserphase. Olphase. eInen Oder mehrere der erfindungsgemSBen 
O/W-Emulgatoren, gewunschtenfalls einen Oder mehrere W/O-Emulgatoren, 
sowie gewCinschtenfalls weitere Hilfe-, Zusatz- und/oder Wirkstoffe auf eine 
Temperatur innerhalb oder oberhaib des Phasenlnvereionstempera- 
10 turbMeldies bringt. und hemach auf Raumtemperatur abkuhit 

(b) bel welcher die Tropfchen der diskontinuieriichen Olphase durch eine oder meh- 
rere Vemetzersubstanzen miteinander verbunden sind. deren Molekuie sich 
durch mindestens eInen hydrophilen Bereich auszeichnen, welcher eine Aus- 
dehnung aufweist. die geeignet ist, den Abstand der MikroemulsionstrSpfchen 
15 untereinander zu uberbrucken, und durch mindestens einen hydrophoben 

Bereich, weldier mit den Mikroemulsionstropfchen in hydrophobe Wechsei- 
wirkung zu treten vermag. 
10.Formulierung nach einem der voranstehenden Anspruche. dadurch gekennzeichnet. 
dass die Formulierung eine definierte FlieRgrenze aufweist. 
20 11. Formulierung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Formulierung 
eine definierte FlieRgrenze von 40 bis 120 Pa (mittels Schubspannungszeitrampe 
(40 Pa/min; 25*'C)) aufweist. 
12.Ven«endung einer kosmetischen Fomiulierung nach mindestens einem der 
vorhergehenden Anspruche zur Auftragung auf die menschliche Haut 
25 13.Ven«endung einer kosmetischen Formulierung nach mindestens einem der 
vorheigehenden AnsprQche 1 bis 12alsAntitranspirant 

14. Venwendung einer Formuliemng nach mindestens einem der vorhergehenden 
Anspruche zur Herstellung eines transparenten Antitranspirant-Hydrogels. 

15. Venwendung der Kombination a-Hydroxycarbonsaure und antitranspirant wirksame 
30 akHvierte Aluminiumverblndung zur Herstellung einer wassrigen 

Antitranspirantzubereitung. 
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